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PERIODIZACE VYVOJE CHEMIE

e Protochemické obdobi do ~ 4. stol.n.l.

e Alchymické obdobi ~ 4. - 16. stol.

- alchymie egyptsko-recka (helénisticka)
- alchymie arabska

- alchymie ranného stifedovéku

- alchymie pozdniho stredovéku

e Prechodné obdobi 16. - 18. stol.

- iatrochemie
- pneumaticka chemie
- flogistonova chemie

e Moderni chemie od 19. stol.
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Vsechny nase soucasné nazory se vyvinuly
cestou plnou omylu a nelze vyloucit, Ze rada
z nich bude zanedlouho povazovana za omyl.
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Hans Weiditz,
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Prekvapivy objev, 1520



PUVOD NAZVU

o al-kimija arabskeé spisy
v latiné: alkemia, alquimia,
alchemia, alchymia

e cham, kemet, k-m-t = Egypt (Cerna zeme)
Plutarchos (ca 46-120)

e chemi, chemeia = cerny, zcernani

o yvusia = slévani
arabsky Z6simos z Panopole (kolem 300)
Clen urcity yvuoo/yvioc = tava
(dodnes v mediciné — chymus =
natravena polotekuta potrava,
chymotrypsin — travici enzym, chymosin
= syridlo apod.)

— e Of ch-m = hebrejsky néco horkého..



PUVOD NAZVU

udajneé prvni pouziti slova "chymia™
Zosimos z Panopole ~ 300 n.l.

prvni dolozené pouziti slova "chymia”
Julius Maternus Firmicus (336 n.l.) sicilsky matematik a
astronom :

"Studiem chymie se maji zabyvat lide zrozeni ve znameni

Saturnu”
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EMPIRICKY A SPEKULATIVNI
CHARAKTER ALCHYMIE

exotericka

hledani kamene mudrcu,

ALCHYMIE \ transmutace

esotericka

kamen mudrcu a transmutace =
symboly premeny "hrisného"
Clovék v dokonalého tvora
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PRINOS ALCHYMIE PRO MODERNI
CHEMII

- experimentalni pristup

- budovani laboratori

- vypracovani zakladnich procesu chemické

praxe _ _
destilace, sublimace, krystalizace,

filtrace ...

- vyvinuti zakladnich aparatii chemické
praxe

nadobi, pece, laboratorni pomucky ...

- objev rady sloucenin
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KORENY ALCHYMIE

délba prace, "meéstska revoluce"

chemicka technologie
(remesina chemie)

astrologie, magie
mithraismus, (helenisticka) alchymie

kabbalistika

recka filosofie

Historie chemie



ASTROLOGIE

harmonie mezi makrokosmem a mikrokosmem

Slunce zlato 0
Mésic stfibro ?
Merkur rtut’ tij
Venuse méd’ 9
Mars zelezo 0’
Jupiter (élektron) cin 2[
Saturn olovo 15
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MAGIE

snaha o ovladnuti prirodnich sil v rozporu s
oficialnim nabozenstvim

staropersky - magus = moudry Clovek
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RECTI (IONSTi) PRIRODNI FILOSOFOVE

e jednota hmoty
e spolecna pralatka

e transformovatelnost hmoty - transmutace

Historie chemie



RECTI (IONSTi) PRIRODNI FILOSOFOVE

Thales z Milétu (642-548) - pralatka voda

Anaximénés (585-525) - pralatka vzduch
Xenofaneés (570-470) - pralatka zemeé
Hérakleitos (535-475) - pralatka ohen

Empedoklés (490-435) - vSechny cCtyri pralatky
(rhizomata)
= ruzné tvary prahmoty

Platon (427-347) - anulus Platonis - kolobéh
mezi Ctyrmi pralatkami (zivly)
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RECTI (IONSTi) PRIRODNI FILOSOFOVE

Aristoteles (384-322) - filosoficky zaklad alchymie

e 4 zivly - zeme, voda, vzduch, ohen
e etheros (quinta essentia)

e spolecnha hmotna podstata
(prote hyle - prahmota)

Historie chemie



ARISTOTELOVO UCENI

e kromé 4 ZivlU existuje ether, paté jsoucno (quinta essentia) - posléze
splynul s predstavou kamene mudrcu (/apis philosophorum)

® predstava dvojiho jsoucna |- mozného a skute¢ného = vznik je pouze
prechod ze stavu moznosti do skuteCnosti

e vSechny zmény vznikaji pohybem, kazdy pohyb ma pricCinu
jednak v latce, jednak ve forme - energeia, entelechia

e Avristoteles pozoroval, ze mnohé kovy pfi slevani meni barvu
— pFedstava "barveni" (tingere) pfidanim tinktury (kamene mudrcu),
pusobici zdokonaleni, zuslechténi kovu
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TETRASOMIALNI NAUKA I

Sumerové (3. tis. pr.n.l.)

teplo - sucho

teplo - vihko
chladno - sucho
chladno - vihko
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TETRASOMIALNI NAUKA

Sila Vek Obdobi Luna
vihko dité jaro 1. Ctvrt
teplo mladi léto 2. Ctvrt
sucho | dospelost | podzim | 3. Ctvrt

studeno stari zima 4. Ctvrt
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TETRASOMIALNI NAUKA

QeoTLo. @ ighis e ohen

mowTn VA
pralatka

-* yn e terra e zeme
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Sylva philosophorum,

Leiden, 17. st.
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TETRASOMIALNI NAUKA




HUMORALNI NAUKA

zluta zluc (cholé) - ohen

krev (sanguis) - vzduch [«- — — »| €erna zlu¢ (melancholé) -

zeme

Historie chemie

Hippokratés z Kés (asi 460-377 pr.n.l.)
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ZAKLADY ALCHYMICKYCH PREDSTAV

¢ ruzné latky se navzajem liSi pomérem
obsazenych pralatek (elementu, ziviu)

/ dym (vzduch)
horici drevo (ohen) \

popel (zeme)

zahrati
voda (vlhka, studena) < » vzduch (vihky, teply)

ochlazeni
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ZAKLADY ALCHYMICKYCH PREDSTAV

vSechny kovy jednoho dne dojdou dokonalosti zlata
v kazdém kovu je zarodek zlata

bézné kovy jsou "nemocné"” a museji byt "léceny”

xerion

elixir

lapis philosophorum
filosoficky kamen

Historie chemie



FORMALNI VYJADRENI
ALCHYMICKYCH PREDSTAV

Oznacme
A - vzduch
E -Zzeme
F - ohen
W - voda

pak slozeni libovolné latky podle tetrasomialni nauky lze
formalné zapsat

AaEeFow
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FORMALNI VYJADRENI
ALCHYMICKYCH PREDSTAV

¢ kovy vznikaji v hlubinach Zemeé z vody a
zeme, pripadné vzduchu (tékava Hq)

kovy EW,,
rtut A_EW,

¢ vSechny kovy jsou slozeny ze stejnych

slozek = je mozné premenovat jeden kov na
druhy zménou pomeéru zakladnich slozek
pomoci kamene mudrcu

¢ v prirode je tento proces velmi pomaly, ale
za vhodnych laboratornich podminek jej Ize

Historie chemie



SOUCASNE PREDSTAVY

Napfr.:

207

LFP €5,P32 55

197

Au €,9P79M 143

79

Historie chemie



PRIKLADY ALCHYMICKYCH
PREDSTAV

Soucasna predstava

Alchymicka predstava

odparenim vodného roztoku pevné
latky pusobenim tepla vznikne vodni
para a zbude puvodné rozpusténa
pevna latka

slouCenim kapaliny (obsahuijici
pfedevSim vodu) s ohném vznikne
vzduch a zbude urCity podil zemé

roztiranim siry a rtuti vznika cerny
HgS; zahfevem se méni na
cervenou allotropickou modifikaci -
rumelku

cerny HgS (aethiops mineralis) a
cervena rumelka (cinnabar, cinobr)
jsou ruzné latky

vlozenim zelezného predmetu do
roztoku CuSQO, se vylouCi kovova
Cu a zelezo vejde do roztoku jako
FeSO,

viozi-li se zelezny predmet do
roztoku vitriolu, Zelezo se
transmutuje na med

Miroslav Novak, VSCHT
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ZDROJE POZNAVANI ALCHYMIE

e alchymickeé spisy

e kresby, malby

e zachovaneé realie




ALCHYMICKE SPISY

krypticky charakter
- obavy o vlastni bezpecnost
- ochrana pred cirkvi
- ochrana poznatku

alegorie, metafory, analogie

1l



ALCHYMICKE SPISY

Problemy pri studiu:

apokryfni charakter (podvrzené spisy)
ziskani vétsiho vyznamu dila
anonymita vuci cirkvi

e Hermés, Platén, Mojzis, Miriam, Kleopatra
e vyznamni alchymisté
(Geber, Basilius Valentinus, Albertus Magnus)

obtizné srozumitelna symbolika
nesrozumitelny zpusob psani

neustalené nazvoslovi
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ALCHYMICKE SYMBOLY

A, T8
oA 835 %
A\, TMM
Mercurius
precipitatus Saturni

(minium)

Historie chemie

ﬂ/&,‘éj% 7

Sal commune
NaCl
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NEUSTALENE NAZVOSLOVI

Mercurius, Argentum vivum (Hg)

stribrita voda § \?: géﬁx'g

bozska voda 7—,}! ’:'2 ﬂf Jf:r'i"f

skytskd voda SN i?’__g i _, E
7 Y

"kryci" | mesicni voda
vecny uprchlik

4 ! >

NAzeV | iraéi zlué S 51’,%; i; ﬂ]‘g‘_
draéi vejce -

bozska rosa "5:’*?%?’ i’r @I;,?—T—g

mléko cerné kravy D'I:, o:lr? g §..:,. gj,
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NEUSTALENE NAZVOSLOVI

HgO

Precipitatus ruber 5
Mercurius calcinatus per se 3 6 13 ﬁ
Mercurius praecipitatus per se .$.£'$ 53,

Mercur!us prae_cipitatus ruber W:##h' $

Mercurius sublimatus rubeus

non corrosivus :;6 ,é,. 6%:1—)

Mercurius praecipitatus

Historie chemie



NEJASNE VYJADROVANI

Priklad nejasného vyjadrovani v
alchymickych spisech

GEORGII RIPLEI, PHILOSOPHI DOCTISSIMI ANGLI,

ordinss canonics regularis Brattlintenenfs,
Liser

DUODECIM PORTARUM| NEQUJA-

quam mutilus, {ed integer.
Prologus ipfius Libri.

53 Laumenincomprehenfibile, gloviofsm in majeflate,
i ‘1,:; cujis vadiorum claviras off afcar naﬂm‘ /:;m.r’m:_.
W)/ © wunstassn fubflantsa, T triplex in Destare,Heis
3 rachi jubilec gratulans glorsficatro, O mifers-

COrs, ARIIIOYHiTi pur{/;cnrta @'F#rﬂ perpetydtia,
exoccurrenrsbus perscules gus nos erspis bensgne , ex hac tus-
bnlenta SalleGanstaris calosnfers. O porentsaCS [apientia,
0 bensgnsris smexplicabilss ,fuffsne me guorsdse,fisg, mens gu-
bernaror, ur nungsam t1bs Q4ta men dxﬁ/irmr,/ed porisis re
bsobediarm tunguam fidelss profeffor. In meoprincspro (bone
Dews) ands preces meas, wirtsre tns gratie sdange $olunra-
iemmenm : dafimul st pofsim Soluntarem tuam abfolSere.

G ferinium excellens, 65 nbundans omnithefanro,tsn es a que
OB
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George Ripley (1415 - 1490)

cituje

Jean Baptiste Antoine Dumas,
Lecon sur la philosophie
chimique, 1837
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Abys pripravil elixir mudrct nebo kamen mudrcu, vezmi saturnus a
Zihej ho, dokud se nezmeni v zeleného Iva. Zahrivej dale, dokud se
neobjevi cerveny lev. Zahrivej jeSté — k varu, ale nevar! — tohoto
cerveného Ilva na piskove lazni s kyselym duchem vina, odpar
tekutinu, a saturnus se zmeni ve voskovitou latku, kterou Ize rezat
nozem. Poloz ji do retorty vymazané hlinou a beze spechu destiluj.
Seber kazdou zvlast, tekutiny rizné povahy, které se pfi tom objevi.
Dostanes flegma bez chuti, palCivou vodu a cervené kapky.
Cernoderné stiny pokryji temnou pokryvkou retortu, a v ni najdes
skute¢ného draka, ktery pozira svij ocas. Vezmi tohoto ¢erného
draka, rozetri na kameni a dotkni se ho rozzhavenym uhlikem.
Vzplane a prijme krasnou citronovou barvu a znovu obnovi
zeleného lva. Udélej tak, aby pohiltil svij ocas, a znovu produkt
destiluj. Nakonec znovu destiluj peclive, a uvidis, jak se objevi
palciva voda a lidska krev.

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT




Drak an zere svuj ocas
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LATKY A REAKCE

Saturnus

"zeleny lev"
"Cerveny lev"
"kysely duch vina"
"voskovita latka"

"flegma bez chuti"
"palCiva voda"

"Cerny drak”
"Cerny drak pozira

svuj ocas"
auna  PalCiva voda"

Historie chemie

Pb

2Pb+0,= 2PbO

6 PbO +3 0, = 3 Pb,O,

CH,COOH (+ nezoxidovany etanol a voda)
Pb,O, + 2 CH,COOH = 2 Pb(CH,CO0), +
PbO, i i
voda

CH,COCH, (+ zbytky CH,CH,OH)
Pb(CH,COO0), — CH,COCH, + PbCO,
smés pyroforického Pb a uhliku
Pb(CH,CO0), = Pb + 3 C + CO + 3 H,O

2 Pb + 0, — 2 PbO
Pb(CH,C00), — CH,COCH, + PbCO,

lav Novak, VSCHT



JAK TO MOHLO BYT S"CERVENYMI KAPKAMI" a "KRVI"

CH,COOH + CH,CH,OH Pb(CH,COO0),
— CH,COOCH,CH, — PbO + CH,COCH,

CH,COOCH,CH, + CH,COCH,
> CH,COCH,COCH, + CH,CH,OH

acetylaceton, 2,4-pentadion, Hacac

tvori s Fe Cervené destilovatelné komplexy

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT




JAK TO MOHLO BYT S"CERVENYMI KAPKAMI" a "KRVI"

Kde se vzalo zelezo?
- Z hliny, z niz byla retorta
- z zelezné tyCe, kterou se michalo
- Z neCistého olova

Pramérné slozeni rudniho olova (Pfibram): 88 - 90 % Pb, 0.6 - 0,8
% Ag, 7 -8 % Sb, 0,2-0,3 % Cu, 0,1-0,3 % Fe

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT




ZAVERY

¢ alchymické predpisy nevedou ke kameni mudrct

o texty jsou kédované - verbalné
- graficky

e kod je degenerovany
lev = oxid, symbol taveni, ¢erveny lev - predstupen
kamene
paléiva voda = etanol x aceton
ocas = destilacni zbytek x drak pozirajici svuj ocas

o latky se kterymi pracovali, nebyly Cisté
e nepochopili podstatu chemickych pochodu

e opomijeli kvantitativni stranku chemickych pochodu

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



KRESBY A MALBY

«~frieter Brueghel starsi (1525-1569) - Alchymista pri praci -



KRESBY A MALBY

Joseph Wright 'erby
(1523-1605) (1734-97)
Destilace Objev kamene mudrcii

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



HELENISTICKA
ALCHYMIE
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HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Alexandr Veliky/Makedonsky (Alexandros lil.)
(356—323 pr. n. l.) (t v 33 letech)

343-340 jeho ucitelem Aristotelés

diadochoveé

Makedonie - Kassandros

Thrakie - Lysimachos

Mala Asie a Predni vychod - Antigonos
Vychod - Seleukos

Egypt - Ptolemaios

— Ptolemaiovci (322 - 30 pr.n.l.)

Historie chemie

lav Novak, VSCHT
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HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Alexandria - zal. 332 pf.n.l.
- musaion, bibliotheca
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HELENISTICKE OBDOBIi ALCHYMIE

Alchymicka dilna v Alexandrii, 1. stoleti n.l.

Miroslav Novak, VSCHT



HERMES TRISMEGISTOS

Hermes Trismegistos
= Thoth ¢€i Thovt
(vynalezce poctua, pisma,
rec€i a vseho vedéni)

legendarni zakladatel
alchymie

l

alchymie = hermeticka veda

rukopis,1550
Universitni knihovna, Basilej

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT
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HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE
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CESKY TEXT SMARAGDOVE DESKY

Jisté bez klamu, jistotné a pravdivé, co je ze spod, jest jako to, co jest nahore,
a co jest nahore, jest jako to, co jest dole, k ¢inéni divav jedné véci. A jakoz
vSechny véci byly od jednoho, rozmejslenim jednoho, tak vsecky véci byly
narozeny od této jedné véci spojenim.

Otec jeho jest Slunce, matka Meésic. Nesl to vitr v briSe svém. Zemeé jest
krmice jeji.

Otec vSeho tajemstvi jest tento. Mocnost jeho jest dokonala, bude-li obracena
do zemé, oddélis zemi od vohné, subtylné od hrubého, lehounce s velikym
vtipem.

Stupuje od zemé do nebes a zase dolu zstupuje do zemé. ObejmesS moc
svrchnich i zpodnich véci.

Tak budes miti slavu vSeho svéta.

Protoz odejdi od tebe vseliké zatemnéni, tedky jest vsi sily sila silna, nebo
premuze kazdu véc subtylnou a kazdu tvrdu pronikne.

Tak svét stvoren jest.

Tut’ budou pripravy rozlicné, jichzto splisob ted’ jest, protoz nazvan sem
Hermes Trismegistus, majic tri castky filosofie celého sveta.

NaplInéno jest, jak sem rekl o pripraveni slunce.

BavorRodovsky z Hustiran, Tabule smarakdova ..., 1595



HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Cleopatra ~ 2. st.n.l.
uh(om:]'unq-rumtia.

Chrysopoia

urovoros,
ouroboros

dibikos

hen-té-pan



UROVOROS

T -
" oupaﬁoopaqS\onm
S T “Nmm 'Mvo-w

A...k:.n."f.-_ / -, W L el .\ Vil

recky rukopis, Bibliotheque nationale, Paris e sar



UROVOROS

Cinsky urovoros

Aztécky urovoros

Urovoros z Tutanchamonova hrobu



HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Marie Zidovka ~ prelom 2. a 3. stol. n. I.
(Mojzisova sestra Miriam, Mari Magdaléna ?)

aixu.;r o

LA 14 1

Meommur

Hfov o

| p o

Bho-mar

e, T

_ tribikos
Balneum Mariae

Fr. vodni lazen = bain-marie

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Bolos Democritos (zvany "Alchymista™), 1. nebo 2. st.n.l.
Bafica
Physica
- vyroba (napodobenin) zlata
- vyroba (napodobenin) stribra
- vyroba (napodobenin) drahokamu
. vyroba nachu

souhrn praktickych technologickych znalosti
transmutace kovu - zmény barev pfi zpracovani

Historie chemie



HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Papyrus Leydensis X ~ 250-300 n.l. (kopie starsi prace z 1.st.)

pocatek 19. stol. - hrob v Thébach (Vésetu)
- Johann d'Anastasy, svédsky vicekonsul v
Alexandrii

1828 - Leydenska universita, Holandsko
Papyrus Holmiensis

pocatek 19. stol. - Johann d'Anastasy —» Stockholm
1913 - Victoria Museum Upsala

oba papyry pravdepodobné kompilovala tataz osoba

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT
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HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

technické navody
nemluvi se o transmutaci

- priprava kovovych slitin

- imitace zlata, stribra a élektra

- pozlacovani, postribrfovani (amalgamy)
- barviva

- barveni a pfibuzné techniky

- nejstarsi recky popis vyroby piva

lav Novak, VSCHT



HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Elektrum (asem):

¢Vezmi mékky cin v malych kouscich, ¢tyrikrat precistény.
Vezmi Ctyri €asti cinu a tri casti Cisté bilé meédi (nebo bronzi ?-
chalkos) a jednu ¢ast asemu. Roztav a po odliti nékolikrat
oCisti.

(bila med’ - slitina Cu a As)

¢Vezmi dvanact drachem cinu, 4 drachmy rtuti, 2 drachmy
zeminy z Chiu. K roztavenému cinu pridej praskovou zeminu,
potom rtut’, promichej zeleznou ty€i a pouzij.

(zemina z Chiu - pravdepodobneé bily jil)

Historie chemie lav Novak, VSCHT



HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Chrysocolla (zlata pajka):

¢Vezmi Etyri €asti kyperské medi, 2 ¢asti asemu, 1 ¢ast zlata.
Nejprve roztav méd, potom asem a nakonec zlato.

(chrysocolla - take nazyvan malachit, médénka nebo octan
méd’naty - pouzivali pri pajeni zlata)

Zmnozeni zlata:

¢ Abys rozmnozil zlato, vezmi thrackou cadmii, nebo misy a
sinopskou cerven, po stejnych dilech jako zlato. Kdyz je zlato
dano do pece a nabude spravné barvy, vhod’ tyto dvé
ingredience, vyjmi zlato a nech zchladnout. Vaha zlata bude
dvojnasobna.

(cadmia - necisty ZnO (+ oxidy Pb a Cu), misy - oxidované
pyrity Fe a Cu, smés zasaditych siranu Fe a Cu, synopska
cerven - hematit; — slitina Au a Zn (+ néco Cu a snad Pb))

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Test na Cistotu zlata:

¢ Pretav zlato a zahrivej. Je-li Cisté, nezméni se po zahrivani
jeho barva. Stane-li se svétlejsim, obsahuje stribro. Stane-li se
hrubym a tvrdym, obsahuje méd’ a cin, zmékne-li a ztmavne,
obsahuje olovo.

Test na Cistotu cinu:

¢ Roztav kov a vlij na papyrus. Spali-li se papyrus, obsahuje cin
olovo.

(Bod tani cinu 232°C, olova 327°C)

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

Zésimos z Panopole ~ 300 n.l.
Cheirokmeta (Rukodélné vyrobky)
ecyklopedie 28 knih o alchymii

druha rtut’ (As) - zahrivani sandarachu s redukcnimi
latkami
As,S, > As
e pomoci As Ize odbarvit med (pripomina Ag)

béloba olovnata z PbO a octa
realgar

okr

hematit

soda
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HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

~ 290 Diocletian - dekret prikazujici zniCit zaznamy
tykajici se alchymie a vyroby zlata
a stribra

= ztrata rozsahlé alchymicke literatury

641 Arabové dobyli Egypt
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ISLAM

Muhammad (“chvaleny”) ca 570 - 632

610 - Mekka - zjeveni — Koran ("éteni”, 114 sar)
622 — Medina (hidzra)
630 — Mekka

Islam = "odevzdani do vule Bozi"

proroci — Muhammad, ... Adam, Dawud, Ibrahim, Isa,
Musa, Yaqub, Yusuf, Zakariya, ...

sunna ("tradice”)

" ., o sunnité X siite
Sl a ("strana, privrzenci®™)
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HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

prvni ("voleni") chalifové:

Abu B_akr (632 - 63’4) zet Mohameda sunnité - uznavaji
Umar ibn al-Chattab (634 - 644) legitimitu viech 4
Uthman ibn Affan (644 - 656) chalifi

Ali ibn Abi Talib (656 - 661) bratranec Mohameda

siité - uznavaji
legitimitu pouze
Aliho

za dobu prvnich 4 chalifu se islam
rozsiril do poloviny tehdejsiho znamého svéta

Historie chemie
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HELENISTICKE OBDOBI ALCHYMIE

750 - abbasovsky chalifat
e méneé vyboju, vice umeéni a védy

Al-Mansur (754-775)
Harun ar-Rasid (763-809)
Al-Ma'mun (813-833)

Al-Ma 'mun (syn Haruna ar-Rasida)
e 815 v Bagdadu Bait al-Hikma (DiUm moudrosti) -
knihovna a prekladatelské stredisko
e Vv mirové smlouvé s byzantskym cisarem si
vyminil kopie vSech knih v knihovnach
Konstantinopole

Historie chemie



VNIKANi ARABU DO EVROPY

711 - 718 ovladnuti jihu Iberského poloostrova
Araby (Umajjovci, Omajovci)

711 Tariq ibn Ziyad -
Dzabal-Al-Tariq = Gibraltar)
732 Charles Martell, bitva u Poitiers

X Abdul Rahman Al Ghafiqi

756 cordobsky emirat

929 - 1031 cordobsky chalifat

1492 dobyti Granady - konec reconquisty

reconquista

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



VNIKANi ARABU DO EVROPY
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al kimija
al imbig
al quali

al kohl

al iksir

az zarnich
at tanur

alchymie
alembik
alkalie
alkohol
elixir
arsen
athanor




ARABSKE OBDOBI ALCHYMIE

Abu Musa Jabir ibn Hayyan (721-815) (Geber)

rada spisu, rozpracoval sulfomerkurovou teorii

priprava rady sloucenin (napr. As, Sb ze sulfid)

Miroslav Novak, VSCHT




VZTAH MEZI SULFOMERKUROVOU A
TETRASOMIALNI TEORII

materia prima

Historie chemie

primarni impuls: reakce Hg + S —» HgS

sira zemeé (viditelny, pevny stav)
fixni princip ohen (okultni, prchavy stav)
podle terasomialni nauky
A 4 !
rtut’ voda (viditelny, tekuty stav)

tekavy princip

vzduch (okultni, plynny stav)

iroslav Novak, VS
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TERASOMIALNI TEORIE
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ARABSKE OBDOBI ALCHYMIE

¢ ruzné latky se navzajem liSi pomérem 4
obsazenych pralatek (elementu, ziviu)

A - vzduch
E -zeme
F - ohen
W - voda

slozeni libovolné latky podie tetrasomialni nauky lIze formainé
zapsat
a—e f""w
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SULFOMERKUROVA TEORIE

¢ ruzné latky se navzajem liSi pomérem 2
obsazenych pralatek (elementu, ziviu)

S - sira
M - rtut’

slozeni libovolné latky podle sulfomerkurové teorie Ize formalné

zapsat

S m
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ARABSKE OBDOBI ALCHYMIE

Prvni pokus o systém
e Dzabir klasifikoval mineralni latky do tfi skupin:

1. Duchové nebo substance, které lze premenit teplem zcela
na duchy

S, Hg, As, sal armoniacum

2. Kovy nebo tavitelné substance, které jsou kujné, znéjici a
maji lesk

Au, Ag, Pb, Sn, Cu, Fe, khar sini - Cinské zelezo
(zfejmeé importovana slitina)

3. Mineralni substance, at’ tavitelné nebo ne, které nejsou
kujné a lze je zpraskovat

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



ARABSKE OBDOBI ALCHYMIE

Abu Bakr Muhammad ibn Zakariyya ar-Razi (Rhazes) (866-925)
rada spist (20 ?)

¢ Kniha tajemstvi
(Kitab al-Asrar)

¢ Kniha tajemstvi tajemstvi
(Kitab Sirr al-Asrar)

- systém znamych latek
- laboratorni zarizeni a
nadobi

Historie chemie 6 ‘J‘J & u"‘;‘} w
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ARABSKE OBDOBI ALCHYMIE

Systém vsech tehdy znamych latek (ar-Razi)
(Kitab Sirr al-Asrar)

A. Zemité substance (al-‘aqaqtr al-turabiyya) - mineralni substance

1. Duchové (al-arwah) - §
rtut’, sal armoniacum, orpiment a realgar, sira

2. Tela (al-ajsad) -7
zlato, stribro, méd’, zelezo, olovo, cin, "¢inské zelezo
- kharsind™

3. Kameny (al-ahjar) - 13
pyrity, oxidy zeleza, oxid zinec¢naty (tutia), azurit,
malachit, tyrkys, oxid arsenity, sulfid olovnaty
(kohl), slida a asbest, sadrovec, sklo

4. Vitrioly (al-zajat) - 7
¢erny vitriol, kamenec (al-shubub), bily vitriol
(galgadzs), zeleny vitriol (qalgand), zluty vitriol,
cerveny vitriol (qulqutar)

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



5. Boraxy (al-bawariq) - 7
tinkal, natron, necisty boritan Na

6. Soli (al-amlah) - 11
mofiska sul, obyc€ejna sul, sul z popele,
naphta, palené vapno, stl z moci

B. Rostlinné substance
spise v mediciné

C. Zivoéisné substance
vlasy, kiize, mozek, zlu¢, krev, mléko, mo¢, vejce, rohovina,
ulity

Kromé "pfirodnich substanci" znal urCity poCet uméle ziskanych latek -

zluty PbO (klejt), médénku, oxid méd’naty, oxid zine€naty, rumelku,
kaustickou sodu, roztok polysulfidu vapenatych a kovové slitiny

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



Nastroje a zarizeni alchymisti

¢ slouzici k rozpousténi a taveni tél
peci, méchy, kelimky, drzaky (nabéracky, kleste),
macerachni nadoby, hrnce, tycky k michani, nastroje na
sekani a drceni

¢ slouzici k provadeéni transmutacnich pochodu
retorty, alembiky, jimadla, dalsi ¢asti destilacnich
aparatu, zahrivaci peci,nadobky, dzbany, panve a méchy

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



ARABSKE OBDOBI ALCHYMIE

arabské destilacni

pristroje
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ARABSKE OBDOBI ALCHYMIE

Abu Ali al-Husain Ibn’Abdallah Ibn Sina
al-Balkhi (Avicenna) (980 - 1037)

spojoval Aristotelovu filosofii s
novoplatonskym myslenim, silné
pusobil na stredovékou
scholastiku

neveéril v transmutaci

¢ Kanon lékarstvi (Al-Qanun fi al-
Tibb) - po staleti smérodatnym
dilem pro medicinu

¢ De Mineralibus

Historie chemie

lav Novak, VSCHT
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