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SPOLECENSKE ZMENY

¢ selhani alchymistickych teorii

- transmutaci nelze provést
- zakladni "elementy" nejsou nerozlozitelné
("prvky" nejsou prvky)

e postupujici vliv racionalismu a osvicenstvi
(Descartes, Spinoza, atd.)

e prechod od empirie a spekulace ke
kvantitativnimu pojimani chemickych procesu

lav Novak, VSCHT


Předvádějící
Poznámky prezentace
Descartes René [dekárt] (lat. Renatus Cartesius) 

fr. filosof a matematik, * 1596, † 1650; studoval na jezuitské koleji v La Flèche , po té důstojník v armádě (asi účast bitvy na Bílé hoře 1620). Ve svém myšlení se snaží nalézt neotřesitelný základ, o nějž se může opřít jisté poznání. Nakonec naráží na sebe sama jako na myslící věc (res cogitans), která je zpočátku jako jediná naprosto jistá (cogito ergo sum: myslím, tedy jsem). Rozprostraněnost v geometrickém smyslu určuje D. jako podstatu těl. světa (res extensa); pohyb v něm se děje podle čistě mech. zákonů, přičemž suma pohybu zůstává stále stejná. – Mechanist. pojetí přírody přenáší D. i na živý svět: všechny živočichy včetně člověka (po jeho tělesné stránce) považuje D. za stroje. 
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OVLIVNENI VYVOJE MODERNI
CHEMIE

e Vychozi stav

- dostatek empirickych informaci
chemicka praxe a alchymické experimenty
shromazdily mnozstvi informaci,

ovS§em neusporadanych

- nevyhovujici teoreticky zaklad
flogistonova teorie je spekulativni a obsahuijici
iracionalni postulaty

flogiston je sam iracionalni povahy

- nebylo mozné jej jakkoliv dokazat

- neexistence formalniho jazyka
alchymické nazvoslovi bylo nesystematické a matouci

lav Novak, VSCHT



e Jednotici pristupy
- boj proti flogistonoveé teorii
- kvantitativni pristup

presné vazeni a méreni = nutny predpoklad
vSech experimentu

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



FLOGISTON

/

Flogistonici: horlava latka — "popel” + flogiston

U

"popel” by mél byt leh¢éi nez puvodni latka

Experimenty: "popel" je tézsSi nez puvodni latka

Narust hmotnosti pfri horeni/kalcinaci flogistonici vysvétlovali:

- nakyprenim latky v dusledku slouceni s flogistonem (Stahl)
- negativni hmotnosti flogistonu (G. de Morveau)
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Joseph Black (1728-1799)

e jsou MgCO, (magnesia alba) a CaCO, totozné latky ?

e dokazal, ze i pres nékteré shody jde o odlisné latky

v v ewrs

druhé latky unika plyn, ktery se opét muze vazat

MgCO, - MgO + CO, o
CaCO, —» CaO + CO, air fixed

CaO + CO, —» CaCO,; (na vzduchu)

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



e zmena vahy latky je dana unikanim nebo
pohlcenim plynu,
NIKOLIV existenci flogistonu

e Blackovy prace prekrocCily meze flogistonové teorie -
staly se vychodiskem Lavoisierovy "kyslikové teorie",
kterou nakonec sam prejal

e vyvolaly ovSem cetné polemiky a spory
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KYSLIK

Carl William Scheele (1742-1786)

¢ "ohnivy vzduch" (1772-3, ale publikoval az v roce 1777)

e 2 HgO, KNO,, Mg(NO,),, MnO,+H,SO,

Joseph Priestley (1733-1804)
e "dephlogisticated air" (1774)

e palil lupou Mercurius rubeus calcinatus per se (HgO)
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Antoine-Laurent de Lavoisier (1743-1794)

e 1774 zopakoval pokusy Pristleye

e referoval o nich v Kralovské akademii
Mémoire sur la calcination de I'étain dans les
vaisseaux fermés et sur la cause de I'augmentation
de poids qu acquiert ce métal.

wrws

wanrs

Observations sur la physique.

(Fyzikalni pozorovani)

Rozdilné pozice
¢ Pristley - flogistonik (kyslik = deflogistovany vzduch)

¢ Lavoisier - zavrseni pripravné etapy, vedouci k vyvraceni
flogistonové teorie
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Lavoisierova teorie horeni
1777 Mémoire sur le combustion géneral.

(VSeobecné pojednani o horeni)

e pri kazdém horeni se vydéluje ohnova hmota (matiere de feu)
a svetlo

e horfeni muze nastat pouze v pritomnosti kysliku

e pfi horeni se vzduch rozklada a vaha spalené hmoty se
zvysuje o mnozstvi rozlozeného a pohilceného vzduchu

e pri horeni se latky méni na kyselinu a to v disledku té latky,
ktera zvétsila vahu spaliny

odtud pochazeji nazvy oxygéene
(tvofici ocet), kyslik, kyselina

chybna predstava
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"dvanactidenni pokus" - brezen 1775

12 dni zahrival rtut’ na vzduchu ve zvonovité nadobé
pri teploté blizké bodu varu (357°C)
¢objem vzduchu se zmensil

podle flogistonové teorie meél
Hg + 0, ~> HgO byt uvolnén flogiston

zahrev v retorté (pri teploté lehce nad bodem varu Hg)
premenil calx zpét na rtut’

¢ stejny objem "vzduchu" se uvolnil

odle flogistonové teorie to
HgO - Hg + O, 2eni moigné

Historie chemie lav Novak, VSCHT
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Lavoisieruv "gasométre (plynomeér)
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totalni popreni flogistonové teorie

28.6.1785 prednaska v I'Academie Royale des Sciences

e Réflexions sur le phlogistique pour servir de suite a la
theorie de la combustion et de la calcination
publiée en 1777.

(Uvahy o flogistice, slouzici jako dodatek k teorii hofeni a kalcinace, uveiejnéné v
roce 1777.)

od formulovani flogistonové teorie Stahlem v
roce 1697 uplynulo 88 let
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Lavoisierova oxidacni teorie vedla k rozkolu na
védecké fronté

Novou teorii podporili
- ve Francii Fourcroy, Guyton de Morveau, Berthollet

- v Anglii Black, posléze Kirwan (1792)

- v Néemecku dlouho setrvavali na nacionalistickych
stanoviscich a "francouzskou" teorii odmitali

Postupné byla oxida€ni teorie prijata vSemi chemiky

Oxidacni teorie neni ale obecnym zakladem chemie (za niz
ji povazoval L.) - tim je ATOMOVA TEORIE

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT




LAVOISIER

TRAITE

ELEMENTAIRE

DE CHIMIE,

PRESENTE DANS UN ORDRE NOUVEAU
ET D’APRES LES DECOUVERTES MODERNES,
Par M. LAVOISIER.

Nouwelle édition 5 & lzguelle or ¢ joint lz Nomen:
cleture Arcienne & Moderne , pour fervir ¢ fin-
rellizence des Awrewrs ; differens Mémoires e
MM. Fourcroy & Morves, & le Ropporr de
MM, Bsumé, Czdet y Darcer & Sazge, Jor la
récefficé de réformer € dr perfedionner la Noe

@erclozure Chimigue.

Avec Figures & Tableaux.

TOME SECOND.

i

A4 PARIS,
Chez CucreT, Libraire,, rue & hétel Serpente;
_—_—
M. DCC. LXXXIX,
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Traité elementaire de chemie.
(Elementarni uéebnice chemie), 1 789

prvni moderni ucebnice
chemie

tri oddily
- vyklad nové koncepce

- nomenklatura slozenych latek
- experimentalni prirucka

Miroslav Novak, VSCHT



LAVOISIER - Traité élémentaire de
chemie
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Kalorimetr

Miroslav Novak, VSCHT
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RuUzné chemické nadobi a nacini

Miroslav Novak, VSCHT



RuUzné chemické nadobi a nacini
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LAVOISIER - nomenklatura

METHODE
NOMENCI;ATURE

CHIMIQUE,

Propofee par MM. pE MoRrRVEAD ,
LAvorsrer, BERTHOLET ,

& pE FovRrcRrovY.
ON Y AJOINT

Un nouvean Syltéme de Caraltéres Chi-
miques, adaptés i cette Nomenclature,

par MM. HasseEnFraTz & ADET.

4 PARIS,

Chez Cucner, Libraire , rue & hbrel Serpente.

M. DCC. LXXXVIL

Sous le PJ'-;L'.:-'rf‘gE de I Académic des Sciences.
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Méthode de Nomenclature Chimique.
(Metoda chemické nomenklatury), 1 787

spoluautori:

Louis Bernard Guyton de Morveau
(1737-1816)

Claude Louis Berthollet
(1748 - 1822)

Antoine Francois Fourcroy
(1755-1809)

Miroslav Novak, VSCHT
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- nomenklatura zalozena na oxidacni teorii

- latky jsou rozdéleny na jednoduché a slozité

- slozité latky maji dvojslovny (binominalni) nazev
prvni slovo - prislusnost do urcite tridy
druhé slovo - vymezuje druh
druh je dale specifikovan koncovkou
(-igne, -eux, apod.)

Carolus LINNAEUS (Linné) (1707-1778)
Systema Naturae

10. vydani 1758 —genus a species

Historie chemie



Priklady

dnesni vzorec
sulfate de potasse K,SO,
phosphate de soude Na;PO,
oxalate acidule de potasse KHC,0,
acide carbonique CO,
acide sulfurique H,SO,, SO;
acide sulfureux SO,

Historie chemie



LAVOISIER - zivotopis

Antoine-Laurent de Lavoisier
(1743-1794)

Historie chemiijACQU ES LOU IS DAVI D - Miroslav Novak, VSCHT
(1748-1825)



* 26. srpna 1743 v bohaté parizské rodiné

1754-1761 vystudoval prava na prestizni College Mazarin
prava nikdy nepraktikoval

1764 (21) - zacal studovat matematiku a prirodni vedy
(botaniku, astronomii a geologii)

1768 (25) - €len Francouzské akademie véd
(Academie Royale des Sciences)

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



1768 zakoupil se ve Ferme Générale (spoleénost pro najem dani)

1771 (28) ozenil se s trinactiletou Marie-Anne Pierette Paulze

1775 reditel kralovské spravy pro strelny prach a sanytr
(Régie des Poudres et Salpétres, Sprava pracharen a sanytréren)

24. 11. 1793 rozkaz k zatCeni

8. 5. 1794 (v 51 letech) - odsouzen spolu s dalsimi 32 fermiery
(najemci dani) @ guilotinovan
(datovani podle republikanského kalendare: 18. floréal lll)

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



Oduvodnéni rozsudku

e zproneveéra fondu

e nadmeérny zisk

e nezakonné rozdélovani dividend

e neopravnéné zpozdovani plateb do statni pokladny

e zvySovani zisku pridavkem nadmérného mnozstvi
vody do tabaku

e vyuziti tohoto zisku "k ukladum proti francouzskému
lidu se zamérem podporovat vsemi moznymi
prostredky uspéch nepratel Francie"

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



Jean Baptiste Coffinhal (pfedseda revoluéniho
tribunalu):

La republique n'a pas besoin de savants. Il faut
que la justice suive SON COUTrS. (Republika nepotiebuje

ucence. Necht’' pravo kona svoji povinnost.)

Joseph Louis de Lagrange (vyznamny matematik):
Stacila chvilka na odseknuti teto hlavy a mozna
sto let bude potreba, nez se zrodi dalsi,
podobna téhle.

6. 8. 1794 Coffinhal popraven
12.8.1796 tryzna za L., hlavni reCnik Fourcroy

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



Pro€ byl skutecné popraven ?

? Ferme Génerale

? Régie des Poudres et Salpétres

? odmitl Maratovo pojednani o ohni
(Marat: L. je Sarlatan, zcizuje myslenky,
meni soustavy jako strevice)

? byl prosté bohaty

Historie chemie



LAVOISIER - hodnoceni

Pracovni metoda L. byla zalozena na trech principech

¢ kazda chemicka reakce je rovnici - tato rovnost je kvantitativni
povahy a je verifikovana vazenim a meérenim slozek pred a po reakci

¢ platnost chemické analyzy (rozkladu) je nutno potvrdit syntézou
z prvkul nalezenych analyzou, ktera vede k presné k stejné latce

¢ zakon zachovani hmoty je matematicky zakon s obecnou
platnosti a nikoliv pouze filosoficka koncepce

- je aplikovatelny ve vsech védnich oborech

- v chemii je ovérovan systematickym pouzivanim vah

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



dovrsuje predchazejici etapu védy -
odkryva smysl nahromadéného, ale nespravne
interpretovaného materialu

o vymytil flogistonovou teorii, vybudoval oxidacni teorii

e UCastnil se zavadéni metrické soustavy

e zavedl platny koncept chemického prvku

e polozil zaklady platné chemické nomenklatury

e vyznacneé osobni viastnosti
- presna metodika prace
- bystry usudek
- ohromny rozsah veédecké cinnosti

jeho prace byla - bohuzel - nasilné prerusena

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT



DALSI VYZNAMNi FRANCOUZSTI
CHEMIKOVE

Louis Bernard Guyton de Morveau (gitén d morvc’);1737-1816§
spoluautor Méthode de nomenclature chimique. (1787

Antoine Francois Fourcroy (furkroa;1755-1809)
Systéme des connaissances chimiques. (1800)

(Soustava chemickych znalosti)

Claude Louis Berthollet (bertoi¢;1748-1822)
Recherches sur les lois des affinités chimiques. (1803)

(Zkoumani zakonitosti chemickych vztaht)

Louis Nicholas Vauquelin (vokién;1763-1829)
e objev Cr, Be
¢ nikotin (1810), pektin, kyselina asparagova

Wurz (vyrc;1868): "Chemie je francouzskou védou,
vytvorenou nesmrtelnym Lavoisierem."

llllllllllllll



ZAKON ZACHOVANI HMOTY

Anaxagoras, 450 pr.n.l.: "Nic se nezrodi nebo nezhyne,
ale jiz existujici véci se spojuji a opét oddeluji.”

Jean Rey (1583-1645), 1630: Essais sur la recherche de la
cause pour laquelle I'étain et le plomb augmentent de poids
quand on les calcine. (Eseje o zkoumani pficin pro které cin a olovo zvétsuji vahu,

jsou-li zihany)
"TiZe je natolik vazana na zakladni materii elementu, ze

pokud se meéni jeden ve druhy vzdy si podrzi stejnou
vahu."

Historie chemie



Edme Mariotte (1620-1684), 1678: Essai de logique. (Esejo

logice)

"Je vseobecnou pravdou nebo prirodnim pravidlem, ze
priroda nedéla nic z niceho, a Ze tato matérie se nikdy
neztrati.”

Issac Newton (1642-1727), 1704: Optics

"...hmota je formovana do pevnych, celistvych, tvrdych,
neprostupnych a pohyblivych castic, takove velikosti a
tvaru a v takovém mnozstvi a proporcich, které je cini
nejvhodnéjsi k u¢elum, ke kterym byly uréeny."

Historie chemie



Michail Vasijevi¢ Lomonosov (1711-1765)

1748 - v korespondenci s matematikem Leonhardem
Eulerem popsal princip zakona zachovani hmoty
1760 - publikoval

Lavoisier (1743-1794)

neni autorem zakona ani se nikdy nesnazil
demonstrovat jeho platnost, ale je u nej prikladem,
ktery plné definuje jeho védecké metody: vsechno
muze byt zvazeno a spocteno, celkovy vystup musi byt
vzdy roven celkovému vstupu.

Traité élémentaire de chimie, Paris, Cuchet, 1789:
Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme.

(Nic se neztraci, nic se netvori, vSe se transformuje = Anaxagoras: Nic se nezrodi nebo
nezhyne, ale jiz existujici véci se spojuji a opét oddéluiji.)

Historie chemie Miroslav Novak, VSCHT
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